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1 Situation

Die Krankenh&user in Troisdorf sollen am Krankenhausstandort Troisdorf-
Sieglar, Wilhelm-Buschstr. 9, zentralisiert werden. Das St. Johannes
Krankenhaus befindet sich bereits auf diesem Gelande. Fur das St. Josef
Krankenhaus, welches zurzeit im Zentrum von Troisdorf anséssig ist, sol-
len auf dem Klinikgelande ein neues Bettenhaus sowie ein Funktionsge-
baude mit Hubschrauberlandeplatz errichtet werde, welches uber ein
Treppenhaus mit dem Bestandsgebdude verbunden wird. Weiterhin soll
das bestehende Bettenhaus aufgestockt werden. Parallel zum neuen Bet-
tenhaus wird ein weiteres Baufeld fur eine mogliche Verlegung der Pallia-
tivstation in Reserve gehalten. Dieses Gebaude ist nicht Gegenstand der
vorliegenden Untersuchung.

Der Stadtteil Sieglar liegt im Sudwesten von Troisdorf etwa 3,1 km sud-
westlich der Stadtmitte. Im Abstand von ca. 500 m verlauft stdostlich des
Grundstickes der Muhlengraben, der in die Sieg mindet und dessen
Wasserstand durch deren Wasserfuhrung beeinflusst wird (vgl. Anl. 1.1).

Die neuen Geb&ude sollen im stdwestlichen Teil des Krankenhausgelan-
des (vgl. Bild 1) auf einer Wiesenflache mit vereinzeltem Baumbestand
errichtet werden (vgl. Bild 2). Hier befinden sich zurzeit noch die Versicke-
rungsanlage sowie der Hubschrauberlandeplatz, die fir die Baumaf3nah-
me verlegt werden missen.

Die Gelandeoberflache im Bereich der Baufelder ist weitgehend eben. Bei
dem Bestandsgebaude ist das Untergeschoss als Souterrain ausgebildet,
s09 dass die Gelandeoberflache hier tiefer liegt. Die Hohendifferenz wird
zum Teil Uber Bdschungen Uberbrickt und zum Teil sind Lichthdfe ange-
legt worden, die mittels Stutzwénden gesichert sind.

Das Baufeld der Neubauten umfasst eine Flache von insgesamt ca.
80,0 m x 90,00 m. Das sudwestlich gelegene neue Bettenhaus ist ent-
sprechend dem Schnitt B-B in Bild 3 dreigeschossig vorgesehen, wahrend
der Funktionstrakt im stdwestlichen Abschnitt zundchst zweigeschossig,
in der Mitte dreigeschossig und im norddstlichen Abschnitt sechsgeschos-
sig geplant ist. Die Gebaude sollen vollstéandig unterkellert werden.
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Bild 1: Luftbild mit Kennzeichnung der Baufelder: Bettenhaus: rot, Treppenhaus:
blau, Funktionstrakt: gelb und Parkplatz: griin (GoogleEarth, Bilddatum
30.03.2021)

Bild 2: Blick nach Osten auf das Baufeld (Stand: 02.12.2022).

Die Hohenlage fur den Erdgeschossfu3boden (OKFF EG) ist in den vor-
liegenden Planen (Stand 22.07.2022) fur alle neuen Gebaude mit
57,69 m+NHN angegeben (vgl. Bild 3). Darlber hinaus ist in der dstlichen
Ecke ein Parkplatz mit insgesamt 84 Kfz-Stellplatzen vorgesehen. Zwi-
schen den Gebauden und um den Parkplatz herum sollen Grinflachen
entstehen. Die neue Versickerungsanlage soll im stdlichen Grundstticks-
bereich entlang der Grundsticksgrenzen positioniert werden. Weitere
Planunterlagen liegen noch nicht vor.



Geotechnisches Biiro
DR. LEISCHNER GmbH Auftrag Nr. 10330.1/g0  Seite 7 Zum Schreiben vom 13.02.2023

b

|
=1

Bild 3: Schnitt B-B (Dipl.-Ing. und Architekten Beckmann, Stand: 22.07.2022).

Fir die Gebaude Schlaganfallstation, den Nordfligel des Bettenhauses,
das Arztehaus (SJK 9) sowie die Psychiatrie wurden durch unser Biiro
Baugrund-, hydrogeologische und Deklarationsuntersuchungen durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse wurden in diversen Berichten dokumentiert.

Unser Biuro wurde nun fur die Zentralisierung der GFO-Kliniken in Trois-
dorf mit der Durchfihrung einer Baugrunduntersuchung und der Erstellung
eines Geotechnischen Berichts nach EC7 (Baugrundgutachten nach DIN
4020) beauftragt. Darliber hinaus erfolgen eine Hydrogeologische Unter-
suchung mit der Auftragsnummer 10330.2 zur Beurteilung der Versicke-
rungsmoglichkeiten von Niederschlagswasser sowie eine Deklarationsun-
tersuchung zur Beurteilung des Entsorgungsweges des Aushubmaterials.
Zudem wird die Betonaggressivitat des Bodens bestimmt (Auftrags-Nr.
10330.3).

Das Bauwerk und die bautechnischen Maflinahmen werden gemaf
DIN1054:2010-12 in die Geotechnische Kategorie GK 3 eingeordnet.

2 Geologie

Regionalgeologisch liegt der Raum Troisdorf am Rande der Niederrheini-
schen Bucht, die mit Beginn des Miozans bei gleichzeitiger Hebung der
Nordeifel als Senkungsfeld in das Rheinische Schiefergebirge eingebro-
chen ist. In groReren Tiefen ist deshalb das devonische Grundgebirge zu
erwarten.

Die Niederrheinische Bucht enthélt die machtigen Sedimentfolgen der
braunkohlefiihrenden mioz&nen Formationen (Hauptflézgruppe) des Ter-
tiars, die sich Uberwiegend aus limnisch-fluviatilen Sanden, Kiesen und
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Tonen zusammensetzen, in die die Braunkohlenfloze eingelagert sind. Im
Hangenden der Braunkohlenformationen folgen die pliozdnen Serien
Hauptkies, Rotton und Reuver.

Uber den tertiaren Boden treten die pleistozanen Flussablagerungen des
Rheins in Form seiner Mittel- und Niederterrassen auf. Sie werden Uber-
wiegend aus gerundeten Kiesen und Sanden mit unterschiedlichen An-
teilen an Schluff aufgebaut. Die Terrassenschotter keilen an den Randern
aus und das Tertiar tritt dort oberflachennah auf. Es wird im Anstieg zur
Wahner Heide zum Teil von pleistozanen Flugsanden tberdeckt.

Im Holozan ist es durch Flussaufschuttungen zur Bildung von Talsanden
gekommen, die von Hochflutlehm Uberlagert werden. Wahrend die Tal-
sande aus einem Mittel- bis Grobsand bestehen, handelt es sich bei den
Hochflutlehmen um einen tonigen feinsandigen Schluff.

3 Untersuchungsprogramm

Zur Erkundung des Untergrundes und zur Entnahme von Bodenproben
wurden Anfang Dezember 2022 durch Mitarbeiter unseres Buros im Be-
reich des Baufeldes die dreizehn Kleinrammbohrungen KRB 1, 2, 4, 5, 7
bis 10 sowie 12, 15, 16, 20, 21 gemal DIN EN ISO 22475-1 niederge-
bracht. Weiterhin wurden die Bohrungen KRB 27 bis 29 im Bereich von
maoglichen Versickerungsanlagen durchgefuhrt. Die Bohrungen KRB 23,
25 und 26 wurden daruber hinaus im Bereich des geplanten Parkplatzes
angesetzt.

Ergdnzend zu den Aufschlussbohrungen wurden dreizehn schwere
Rammsondierungen durchgefuhrt (DPH 1, 3, 6, 8, 11 bis 13 sowie 17 bis
19, 21, 22 und 24 entsprechend DIN ENISO 22476-2 (m =50 kg,
Ac =15 cm?). Die erzielten Schlagzahlen Nio sind dabei ein Mal3 fur die
Lagerungsdichte bei nicht bindigen Bdden und lassen dariber hinaus
Ruckschlisse tber die Konsistenz von bindigen Boéden zu.

Die Ergebnisse der Bodenaufschlisse sind in Form von Bohrprofilen und
Rammdiagrammen auf den Anlagen 3.1 bis 3.7 hohenorientiert darge-
stellt. Die genaue Lage der Aufschlusspunkte ist auf der Anlage 1.2 do-
kumentiert. Als Hohenbezugspunkt wurde fir die im sudlich gelegenen
Bodenaufschliisse die Oberkante des Erdgeschossful3bodens des beste-
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henden Bettenhauses herangezogen, der entsprechend den Planunterla-
gen eine Hohe von54,83 m+NHN besitzt und im Detaillageplan auf Anlage
1.2 gekennzeichnete ist. Ein weiterer Hohenbezugspunkt fir die nordwest-
lich gelegenen Aufschlusspunkte bildete der Kanaldeckel in der Dechant-
Wirtz-Stral3e, der entsprechend dem Vermesserplan eine Hohe von
58,89 m+NHN aufweist (vgl. Anl. 1.2).

Weiterhin wurden an reprasentativen Proben die Wassergehalte gemali
DIN EN 17892-1 bestimmt. Die Ergebnisse sind in Anlage 4.1 dargestellt.

Im Labor wurden daruiber hinaus vier KorngréRenanalysen gemaf DIN EN
ISO 17892-4 als Nasssiebung mit den Proben 10330 2.4, 10330 9.6,
10330_15.4 und 10330_20.7 durchgefiuhrt. Die Ergebnisse sind in Form
der Kornungslinien K1 bis K4 in Anlagen 4.2.1 bis 4.2.4 beigefugt.

Die Ergebnisse der Bodenaufschliisse sind zusammen mit den geplanten
Gebauden in einem Nordwest-Sudost-verlaufenden Profilschnitt A-A° und
einem Sudwest-Nordost-verlaufenden Profilschnitt B-B in den Anlagen 6.1
und 6.2 dargestellt worden. Die Lage der Profilschnitte kann dem Detail-
lageplan auf Anlage 1.2 entnommen werden.

4 Bodenaufschliisse

Entsprechend den Bohrprofilen tritt auf dem Untersuchungsgrundstiick
uberwiegend eine gewachsene Schichtenfolge auf. Nur in den Bohrungen,
die um das Bestandgebaude herum angesetzt waren, wurde Auffullungs-
material angetroffen (vgl. Bohrungen KRB 7, 8, 10, 20 und 21). Eine weite-
re Auffillung befindet sich in der Bohrung KRB 26 im Osten des Grund-
sticks unmittelbar an der Dechant-Wirtz-Stral3e (vgl. Bohrung KRB 26).
Sie reicht bis in Tiefen zwischen 0,65 m (vgl. Bohrung KRB 8) und 3,50 m
(vgl. Bohrung KRB 21) unter Gelandeoberkante (GOK).

Die Bohrungen KRB 20 und 21 waren auf Pflaster- beziehungsweise As-
phaltflachen angeordnet. Die Pflasterstarke betragt bei der Bohrung
KRB 20 0,15 m und die Starke der Asphaltdecke in Bohrung KRB 21
0,30 m. Im Bereich von Bohrung KRB 8 fehlte der Mutterboden.
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Die Bohrungen KRB 7, 10 sowie 26 lagen in Grinflachen. Hier beginnt die
Auffillung mit einem gering sandigen bis sandigen, z. T. gering kiesigen
Mutterboden, der organische Beimengungen enthalt.

Darunter befindet sich in den Bohrungen KRB 7, 10 und 26 zunachst eine
geringméchtige Schluff-Auffillung aus einem gering sandigen bis sandi-
gen, gering bis stark kiesigen, zum Teil tonigen und organischen Schluff.
Uberwiegend handelt es sich jedoch um nicht bindige Aufflllungen, die
aus einem kiesigen bis stark kiesigen, schluffigen bis stark schluffigen
Sand beziehungsweise sandigen, schluffigen Kies bestehen. Daruber hin-
aus enthalten sie Fremdbestandteile in Form von Asphaltbruch und Beton
(vgl. Bohrungen KRB 8, 10 und 20).

Bei den Ubrigen Bohrungen beginnt die Schichtenfolge aus einem ge-
wachsenen Mutterboden, der zwischen 0,20 m (vgl. Bohrungen KRB 4, 9,
12, 14) und 0,50 m (vgl. Bohrungen KRB 1, 2, 5 und 27 bis 29) machtig
ist. Dieser besteht aus einem gering sandigen bis (fein)sandigen Schluff
mit organischen Beimengungen.

Unter dem gewachsenen Oberboden und der Auffillung stehen in allen
Bohrungen die Hochflutablagerungen der Sieg und des Rheins an, die hier
als Schluff mit wechselnden Mengenanteilen von Sand und lokal auch Ton
auftreten. Diese wurden bis in Tiefen zwischen 1,50 m (vgl. Bohrung KRB
29) und =2 4,00 m (vgl. Bohrung KRB 26) unter GOK erbohrt.

Unterlagert werden sie von den Terrassenschottern der Sieg und des
Rheins, die als gering schluffiger Kies und Sand ausgeprégt sind. Als
Ubergangshorizont ist lokal ein gering schluffiger bis schiuffiger, zum Teil
gering kiesiger bis kiesiger Sand zwischengeschaltet.

Die Sandbdden wurden im Bereich der Bohrungen KRB 2, 5, 8, 15, 16, 23
sowie 25, 26, 27 bis 29 in Tiefen zwischen 2,00 m (vgl. Bohrung KRB 29)
und 6,00 m (vgl. Bohrungen KRB 15 und 16) aufgeschlossen und nicht
durchteuft. Entsprechend der Kdrnungslinie K3 auf Anlage 4.2.3 ist die
Probe 10330_15.4 als gering schluffiger, kiesiger Sand ausgepragt, die
einen Feinkornanteil von 5,6 Gew.-% aufweist.

Der Kiesanteil nimmt mit der Tiefe im Allgemeinen zu. Die Terrassensedi-
mente wurden in der Bohrung KRB 4 in einer minimalen Tiefe von 2,00 m
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und in Bohrung KRB 5 in einer maximalen Tiefe von 3,70 m unter Gelan-
deniveau aufgeschlossen. In Bohrung KRB 23 wurden sie bis zur Boh-
rendtiefe von 4,00 m nicht erreicht.

Bei den Proben 10330_2.4 sowie 10330_9.6 (vgl. Kérnungslinien K1 und
K2; Anl. 4.2.1 und 4.2.2) weisen die Kornverteilungen die Terrassensedi-
mente als einen gering schluffigen Kies und Sand aus. Die Feinkornanteile
wurden hier mit 7,2 Gew.-% und 8,1 Gew.-% ermittelt. Demgegenuber lag
der Feinkorngehalt in der Probe 10330_20.7 nur bei 3,7 Gew.-% (vgl. Kor-
nungslinie K4; Anl. 4.2.4).

Die Terrassensedimente wurden in der Bohrung KRB 20 bis zur maxima-
len Bohrendtiefe von 20,00 m unter Flur aufgeschlossen und nicht durch-
teuft. Entsprechend der hydrologischen Karte Blatt 5108 (Porz am Rhein)
erreichen die Terrassensedimente im Untersuchungsgebiet Machtigkeiten
von ca. 23 m.

5 Grund- und Hochwasser

5.1 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Untersuchung ist in der Bohrung KRB 20 ab einer Tiefe
von 13,30 m unter Gelandeniveau feuchtes Bodenmaterial angetroffen
worden, was auf die Anwesenheit von Grundwasser hinweist. Dies ent-
spricht einer absoluten Tiefe von 44,05 m+NHN. Ein freier Grundwasser-
speigel konnte nicht eingemessen werden, weil im Kiessand das Bohrloch
nicht standfest ist.

Zur Ermittlung des hdchsten Grundwasserstandes wurde eine Grundwas-
serrecherche Uber das elektronische wasserwirtschaftliche Verbundsys-
tem (Elwas) des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
NRW (LANUV) betrieben. Die nachstgelegene Grundwassermessstelle
befindet sich ca. 250 m nordostlich des Untersuchungsgrundstiicks und
tragt die Bezeichnung ,073743410 - SW TROISD ESCH P5“. Hier werden
seit 1976 die Grundwasserstdnde halbjdhrlich gemessen. Im Frihjahr
1988 hat sich ein maximaler Grundwasserstand von 47,24 m+NHN bei
einem minimalen Flurabstand von 10,20 m eingestellt. Die Ganglinie der
Grundwassermessstelle ist in Anlage 5 dargestellt.
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Unter Berlcksichtigung eines Sicherheitszuschlags von 1,00 m ergibt sich
ein Bemessungswasserstand von ca. 48,24 m+NHN. Bei einer Gelande-
hohe von ca. 57,0 m+NHN ist ein ausreichender Abstand zum maximalen
Grundwasserstand gegeben.

Aufgrund der oberflachlich anstehenden, bindigen Bodden ist die Bildung
von temporarem Stauwasser, insbesondere nach Starkregenereignissen,
zu erwarten.

5.2 Hochwasser

Aufgrund der N&he zum Sieg wurde die Gefahrdung des Untersuchungs-
grundstiickes durch Hochwasserereignisse gepruft. Entsprechend den
aktuellen Hochwassergefahrenkarten fur die Sieg liegt das Baugelande
auch bei extremen Hochwasserereignissen (HQexrem, niedrige Wabhr-
scheinlichkeit) auRerhalb des Uberflutungsbereichs.

6 Bodenmechanische Beurteilung

Der gewachsene sowie der aufgefillte Mutterboden sind aufgrund ihres
organischen Anteils nicht als Baugrund geeignet, da langfristig die Gefahr
einer Volumenreduzierung durch die mikrobiellen Umsetzungsprozesse
besteht und damit einhergehend unkontrollierte Setzungen auftreten.

Entsprechend der geringen Schlagzahlen Nio in den Rammdiagrammen
besitzen die nicht bindigen Auffillungen eine lockere Lagerung.

Die Schluff-Auffillungen weisen eine steif bis halbfeste Konsistenz auf.

Der unterlagernde gewachsene Hochflutliehm weist ebenfalls eine steife
bis halbfeste Zustandsform auf. Demgegeniber sind sie im Bereich der
Bohrungen 9, 10, 12 und 25 weich bis steif.

Entscheidend fur die Zustandsform von bindigen Bbéden sind dabei die
Wassergehalte sowie die Anteile an grobkdrnigem Material (Sand/Kies).
Dementsprechend besal3 der (fein)sandige Schluff mit Wassergehalten
zwischen 16,3 Gew.-% (vgl. Probe 10330_23.2, Anl. 4.1) und 20,1 Gew.%
(vgl. Probe 10330_23.3) eine steife Konsistenz. Demgegenuber war er bei
den Bohrungen KRB 25 und 26, Proben 10330_26.5, 10330_26.2, und
10330_26.6 mit Wassergehalten 12,4, 13,3 und 16,2 Gew.% halbfest. Die
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Schluffbéden haben nur eine geringe Plastizitat und reagieren auf Was-
serzutritt mit einer raschen Konsistenzverschlechterung.

Mit dem Auftreten der Terrassensedimente von Sieg und Rhein steigen
die Schlagzahlen pro 10 Zentimeter Eindringtiefe sukzessiv an und doku-
mentieren zunachst fir die Sande eine mitteldichte mit zunehmender Tiefe
auch eine mitteldichte bis dichte Lagerung.

Mit Tiefe tritt entsprechend der Rammdiagramme ein weiterer Anstieg des
Rammwiderstandes auf. Die Schlagzahlen dokumentieren fir die unterla-
gernden Kies-Sande eine mitteldichte bis dichte Lagerung. In der Ramm-
sondierung DPH 21 gehen die Schlagzahlen Nio im Tiefenabschnitt ab ca.
12,00 m unter Rammansatzpunkt zurtick. Hier beginnt der Grundwasser-
schwankungsbereich, der infolge des Auftriebs den Kiessand aufgelockert
hat.

Die Rammsondierungen mussten lokal aufgrund der hohen Lagerungs-
dichte in Tiefen zwischen 4,50 m (vgl. Rammsondierung DPH 1) und
11,60 m (vgl. Rammsondierung DPH 8) unter Rammansatzpunkt einge-
stellt werden.

Die folgenden Bodenkennwerte kbnnen angegeben werden:

Auffillung, nicht bindig, locker

Wichte y = 18-19 kN/m3

Wichte unter Wasser Y = 9-10KkN/m3

Reibungswinkel o = 30°

Kohésion ¢’ = O0kN/mz2
Auffullung, bindig, steif bis halbfest

Wichte tGber Wasser y = 19-20kN/m3

Wichte unter Wasser Y = 9-—10KkN/m3

Reibungswinkel ¢ = 27,5-30°

Kohésion ¢ = 0-2kN/m?
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Schluff, gering bis stark (fein)sandig, z.T. gering tonig und gering kiesig,
steif bis halbfest

Wichte Gber Wasser y = 19-20KkN/m3
Wichte unter Wasser Y = 9-—10KkN/m?3
Reibungswinkel o = 27,5-30°
Kohéasion ¢ = 2-5kN/m?
Steifeziffer Es = 5-12 MN/m?

Schluff, gering bis stark sandig, gering kiesig, weich bis steif

Wichte Gber Wasser y = 18 -19 kN/m3
Wichte unter Wasser Y = 8-=9KkN/m3
Reibungswinkel ¢ = 275°
Kohésion ¢ = 0-2kN/m?
Steifeziffer Es = 3-5MN/m?2

Sand, gering kiesig bis kiesig, gering schluffig bis schluffig, mitteldicht bis
dicht

Wichte tGiber Wasser y = 19-20kN/m3
Wichte unter Wasser Y = 10-11 kN/m3
Reibungswinkel ¢ = 32,5°
Kohésion ¢’ = O0kN/mz2
Steifeziffer Es = 30-40 MN/m?

Kies und Sand, z.T. gering schluffig, locker bis mitteldicht

Wichte tGber Wasser y = 19-20kN/m3
Wichte unter Wasser Y = 10-11KkN/m3
Reibungswinkel ¢ = 30-325°
Kohésion ¢’ = O0kN/m2

Steifeziffer Es = 30-80 MN/mz2
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Kies und Sand, z.T. gering schluffig, mitteldicht bis dicht

Wichte Gber Wasser y = 20-21KkN/m3
Wichte unter Wasser Y = 11-12 kN/m3
Reibungswinkel ¢ = 325-375°
Kohéasion ¢’ = O0kN/m?2
Steifeziffer Es = 80-120 MN/m?

7 Baugrundbeurteilung

Der aufgeflillte sowie der gewachsene Mutterboden sind aufgrund seines
organischen Anteils nicht als Baugrund geeignet, da langfristig die Gefahr
einer Volumenreduzierung durch die mikrobiellen Umsetzungsprozesse
besteht und damit einhergehend unkontrollierte Setzungen auftreten.

Die im Baufeld aufgeschlossenen nicht bindigen Auffullungen sind auf-
grund ihrer Inhomogenitéat sowie ihrer lockeren Lagerung fur die Abtra-
gung von Bauwerklasten nicht geeignet. Bei Belastung der Bdden ist mit
unkalkulierbaren und gebaudeschadlichen Setzungen zu rechnen.

Die bei den Bohrungen KRB 7, 8, 10 und 26 angetroffenen Schluffaufful-
lungen kénnen aufgrund ihrer heterogenen Zusammensetzung ebenfalls
nicht als Baugrund herangezogen werden.

Demgegenuber sind die Hochflutsedimente bei einer mindestens steifen
Konsistenz als Griindungsboden geeignet. In Abhangigkeit von der Belas-
tung und den Fundamentdimensionen ist mit Setzungen im Bereich von
Zentimetern zu rechnen. Die auftretenden Verformungen stellen sich auf-
grund der geringen Wasserdurchlassigkeit der Schluffe erst mit zeitlicher
Verzdgerung ein.

Aufgrund ihrer geringen Plastizitat reagieren die Schluffo6den auf den Zu-
tritt von Wasser, insbesondere in Verbindung mit dynamischen Einwirkun-
gen, mit einer raschen Konsistenzverschlechterung. Bei einer Zustands-
form unterhalb von steif, wie sie hier in den Bohrungen KRB 9, 10, 12 und
25 abschnittsweise festgestellt wurde, vermindert sich die Tragféhigkeit
der Schluffe und das Setzungspotential erhdht sich. Sie sind dann flr eine
direkte Lasteinleitung nicht geeignet, da Verformungen in einer Gréf3en-
ordnung auftreten, die bauwerksschadlich sein kénnen.
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Die unterlagernden, mindestens mitteldicht gelagerten, gering schluffigen
bis schluffigen Kiessande konnen als tragfahig und verformungsarm ein-
gestuft werden. Die Setzungen stellen sich in Abhangigkeit vom Feinkorn-
anteil mehr oder weniger zeitnah zum Aufbringen der Lasten ein und be-
wegen sich im Zentimeterbereich.

8 Grindungsempfehlungen

Entsprechend dem Schnitt B-B (vgl. Bild 3) ist die Oberkante der Erdge-
schossfulRbdden der neuen Geb&ude einheitlich auf einer Hohe von 57,69
m+NHN geplant. Der Kellerful3boden liegt tberwiegend 4,90 m tiefer auf
einer Hohe von 52,79 m+NHN. Im sudostlichen Abschnitt des Funktions-
gebaudes betragt die freie Kellerhohe abweichend dazu 6,40 m, so dass
sich der Fuf3boden hier auf einer H6he von 51,29 m+NHN (OK FFB 2. KG)
befindet. Zudem verfiigen alle neuen Geb&ude uber Aufzige, deren Un-
terfahrten (OK FF UA) etwa 1,43 m tiefer gefuhrt werden und auf einer
Hohe von 51,36 m+NHN liegen.

Die Oberkante der Untergeschossbdden sowie der Boden der Aufzugsun-
terfahrten sind zur Orientierung in die Bodenaufschliisse auf den Anlagen
3.1 bis 3.5 eingetragen. Die Grindungssohle ist mindestens 0,50 m tiefer
anzunehmen und bindet damit Gberall in die tragfahige Kiessande ein (vgl.
Profilschnitte A-A° und B-B‘, Anlagen 6.1 und 6.2).

Generell ist zur Gewahrleistung eines moglichst gleichmafiigen Trag- und
Setzungsverhaltens die Grindung auf einheitichem Boden anzustreben.
Andernfalls missen die auftretenden Verformungsdifferenzen von der
Konstruktion aufgenommen werden, was zu Rissen fihren kann. Die
Grindung auf einheitlichem Baugrund ist auf den Kiessanden moglich.

Prinzipiell kann hier sowohl eine Plattengrindung als auch eine Funda-
mentgrindung durchgefuhrt werden, wenn die zu erwartenden Verfor-
mungen bauwerksvertraglich sind. Im Bereich der Aufstockung werden
vom Tragwerksplaner sehr hohe Lasten erwartet, die Gber eine Tiefgrin-
dung in den Untergrund eingeleitet werden sollen. Fir diese Grindungs-
varianten werden nachfolgend Bemessungsparameter angegeben.
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8.1 Plattengriindung

Bei einer Plattengrindung werden die Bauwerkslasten flachig in den Un-
tergrund eingeleitet. Der Fundamentaushub entfallt und die Schalarbeiten
beschranken sich auf die Randschalung. Unstetigkeiten des Baugrundes
konnen gut ausgeglichen werden. Eine Reduzierung von Rand-
spannungen kann durch einen seitlichen Uberstand der Bodenplatte tiber
die aufgehenden AuRRenwénde erreicht werden. Bei sehr hohen Einzel-
lasten kbnnen Fundamente in die Bodenplatte integriert werden.

Der Einbau einer Trag- und Ausgleichsschicht ist aufgrund des in der
Grundungssohle anstehenden qualitativ hochwertigen Materials nicht er-
forderlich. Der Kiessand ist jedoch vor dem Einbau der Sauberkeitsschicht
optimal zu verdichten.

Die Bettungsziffern sind abhangig von den Gebaudelasten, die fur die
Vorbemessung abgeschatzt werden mussen. Sie werden fir die unter-
schiedlichen hohen Geb&ude in der Tabelle 1.1 angegeben. Sie kdnnen
unter den AufRenwanden verdoppelt werden

Tabelle 1.1: Bettungsziffern zur Vorbemessung der tragenden Bodenplat-
ten
Gebaude GroRRe Platten- Mittlere ein- Bettungsziffer | Setzung
abschnitt wirkende Last
axb Oek Ks S
[m] [KN/mZ2] [KN/m3] [cm]
Bettenhaus 20 x 20 60 60 0,1
(dreigeschossig)
Bettenhaus 20 x 20 80 28 0,3
(viergeschossig)
Bettenhaus und 20 x 20 140 13 11
Treppenhaus
(sechsgeschossig)

Die Randspannungen sind auf ozu = 400 kN/m? (ord = 560 kN/m2 ) zu
begrenzen. Die Bettungsziffern sind bei der Erstellung der Statik mit den
tatsachlich anfallenden Lasten zu verifizieren.
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8.2 Fundamentgrindung

Bei einer Fundamentgriindung sind die Fundamente uberall bis auf die ge-
wachsenen, mindestens mitteldichten Terrassensedimente zu fuhren. So-
fern diese in der planméafigen Grindungssohle noch erreicht werden, ist
unter den Fundamenten ein Bodenaustausch mittels Beton der Gite
= C16/30 durchzufuhren.

Fir eine Grundung auf dem zum Teil gering schluffigen Kies und Sand
sind die zuldssigen Bodenpressungen ozu [KN/m?] in Tabelle 2.1 aufge-
fuhrt. Die entsprechenden Bemessungswerte Or,d[kN/m?] nach DIN
1054:2010-12 sind der Tabelle 2.2 zu entnehmen.

Tabelle 2.1: Zul&ssige Bodenpressungen ou. (kN/m?) fur Streifenfunda-
mente auf dem Kies und Sand, gering schluffig 2 mitteldicht

Einbindetiefe Fundamente mit b bzw. b’ =
(m) 0,50 1,00 1,50
0,50 200 275 350
1,00 324 400 476

Tabelle 2.2: Bemessungswerte ord (KN/m2) flr Streifenfundamente auf
dem Kies und Sand, gering schluffig 2 mitteldicht
Einbindetiefe Fundamente mit b bzw. b’ =
(m) 0,50 1,00 1,50
0,50 280 385 490
1,00 454 560 666

Eine geradlinige Interpolation ist bei beiden Tabellen zulassig. Die zu er-
wartenden Setzungen liegen bei Einhaltung der Tabellenwerte rechnerisch
in der GroRenordnung zwischen ca. 0,3 und 1,5 cm.

Die Arbeitsrdume der Fundamentgraben kénnen mit dem bei dem Bo-
denaushub angefallenen nicht bindigen Kiessand material verfullt werden.
Der Einbau und die Verdichtung sind gegebenenfalls lagenweise auszu-
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fuhren. Der Kellerboden kann dann auf dem verdichteten Untergrund auf-
gelegt werden.

8.3 Pfahlgrindung

Die Aufstockung des Bestandsgebaudes um zwei Geschosse soll wegen
der hohen erwarteten Lasten Gber Bohrpfahle gertindet werden.

Bei der Ausfiihrung einer Bohrpfahlgrindung werden die anfallenden Las-
ten Uber Pfahle in die gut tragfahigen Terrassenschotter hinab gefiihrt. Die
Pfahle missen mindestens 5,00 m lang sein und = 2,50 m in den tragfahi-
gen Kies und Sand einbinden.

Maf3gebend fur die Aufstockung sind die Bodenaufschlisse DPH 19,
KRB 20 und KRB/DPH 21 auf Anlage 3.3. Ab einer Tiefe von ca. 4,50 m
unter GOK kann eine mitteldichte Lagerung der Terrassenschotter zu-
grunde gelegt werden. Abschnittsweise besitzen die Kiessande noch ge-
ringe bindige Beimengungen, was zu einer Reduzierung der Mantelrei-
bung flhrt.

Die Schluffo6den kénnen nur in geringem Umfang Reibungskrafte auf-
nehmen. Fir die Auffillung kann keine Mantelreibung angesetzt werden.
Zur Bemessung der Bohrpfahle kbnnen die Werte der Tabellen B.1, B.3
und B.4 der DIN 1054:2005-01 angesetzt werden. Zwischenwerte kdnnen
interpoliert werden.

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die Eingangswerte und die sich dar-
aus ergebenden Bruchwerte flir den Spitzenwiderstand sowie die Mantel-
reibung zusammen gestellt.

Aufgrund der hohen Einzellasten ist wahrscheinlich die Anordnung von
Pfahlgruppen erforderlich, was zu einer Abminderung der zuléassigen Las-
ten fir den Einzelpfahl und zu héheren Setzungen fuhrt. Die Setzungen
stellen sich jedoch unmittelbar nach dem Aufbringen der Belastung ein.
Die Rechenansétze fir Pfahlgruppen werden mit dem konstruktiven Bear-
beiter fur den jeweiligen Einzelfall abgestimmit.
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Tabelle 3: Bruchwerte flr die Mantelreibung sowie den Spitzenwiderstand
fur Bohrpfahle

Tiefe Bodenart Eingangs-Werte Bruchwerte
[m] [-] dc Cuk Mantelreibung | Spitzenwiderstand
[MN/m?] | [MN/m?] gsk [MN/m?] Ob.k [MN/m?]
0,00 - 3,50 Auffullung 0 - 0 -
3,50 -3,80 Schluff - 0,025 0,025 -
3,80 -4,50 Kies und Sand, 0 - 0 -
z.T. gering
schluffig, locker
4,50 - 6,40 Kies und Sand, 15 - 0,12 -
z.T. gering

schluffig, mittel-
dicht bis dicht

6,40 — 10,20 Kies und Sand, 10 - 0,08 0,70/0,90/2,00
2.T. gering
schluffig, mittel-
dicht

10,20 -11,90 | Kies und Sand, 15 - 0,12 1,05/1,35/3,00
z.T. gering
schluffig, mittel-
dicht bis dicht

11,90 - 14,80 Kies und Sand, 5 - 0,04 0
z.T. gering
schluffig, locker
bis mitteldicht

14,,80 - 20,00 | Kies und Sand, 10 0,08 0,70/0,90/2,00
2.T. gering
schluffig, mittel-
dicht
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Tabelle 4: Tiefenzonierte Steifeziffern

Tiefenzone Steifeziffer
(m) Es (MN/m?2)
0,00 - 3,50 2
3,50 — 3,80 6,0
3,80 — 4,50 30,0
4,50 - 6,40 100,0
6,40 — 10,20 80,0
10,20 - 11,90 100,0
11,90 - 14,80 30,0
14,80 — 20,00 80,0

Die Abtragung von Horizontalkréften erfolgt Uber die horizontale Bettung
der Pfahle, die sich aus dem Verhéltnis Es/D nach der Formel ksk = Es/D
ergibt. Die bei der Bemessung anzusetzenden Steifeziffern sind nachfol-
gend tabellarisch zusammengestellt (vgl. Tab. 4). Die Horizontallasten
sind in der Berechnung mit Sicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen. Je
nach Lage der einzelnen Pfahle im Pfahlraster ist die Bettung gemaf DIN
1054:2005-01 abzumindern.

8.4 Parkplatz

In dem &stlichen Grundsticksbereich ist ein Parkplatz mit 84 Kfz-
Stellplatzen vorgesehen. Die Befestigung der Verkehrsflachen erfolgt in
der Regel mit einem Verbundpflaster. Im Bereich des geplanten Baufeldes
fur den Parkplatz wurden die Bodenaufschlisse 22 bis 26 durchgefthrt
(vgl. Anl. 3.6). Entsprechend den Bohrprofilen KRB 23 und 25 steht hier
unter einem 0,30 m starken Mutterboden ein gering (fein)sandiger Schluff
an, der eine steif bis halbfeste Konsistenz aufweist. Demgegenuber wurde
bei der Bohrung KRB 26 bis 1,35 m unter GOK eine bindige Aufftllung
angetroffen. Sie zeigt eine steife Zustandsform.
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Der Mutterboden sowie die Auffillung sind aus dem Baufeld abzuschie-
ben. Sowohl der gewachsene Schluff als auch die bindige Auffullung sind
als frostempfindlich in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzuordnen.
Unter dem Pflaster ist daher eine Trag- und Frostschutzschicht einzubau-
en.

Die Gesamtstarke des frostsicheren Aufbaus ist von der Belastungsklasse
der Verkehrsflachen abhangig. Wir empfehlen die Ausfuhrung in Anleh-
nung an die RSTO 12 vorzunehmen. Dabei ist zunachst zu priufen, ob der
dort vorausgesetzte Verformungsmodul von Evz =2 45 MN/m?2 auf dem Erd-
planum erreichbar ist. Erfahrungsgemal sollte die Trag- und Frostschutz-
schicht auf dem steif bis halbfesten Schluff zur Erzielung einer ausrei-
chender Tragwerte eine Starke von = 0,60 m aufweisen.

Im Bereich der Bohrung KRB 26 steht Auffiillungsmaterial an. Die Starke
der Tragschicht ist hier um ca. 20 cm zu erhéhen. Zwischen Planum und
Tragschicht ist ein Geovlies vorsehen.

Fur die Herstellung der Trag- und Frostschutzschicht ist gut abgestuftes
Schottermaterial (Kérnung 0/45 oder 0/56 mm) zu verwenden, das lagen-
weise eingebaut und verdichtet werden muss. Ein Verdichtungsgrad von
> 100 Der ist mittels Lastplattenversuchen nachzuweisen. Dabei sind als
Tragwerte ein Verformungsmodul von Ev2 > 120 MN/m2 und ein Verhalt-
niswert Ev2/Eva < 2,2 einzuhalten, soweit die Ausschreibung keine abwei-
chenden Forderungen stellt. Der Feinkorngehalt sollte zur Gewahrleistung
einer ausreichenden Sickerfahigkeit unter 5 Gew.-% liegen. Zur genauen
Festlegung der Tragschichtstarke ist die Anlage von Testfeldern zu emp-
fehlen.

9 Grindung neben bestehenden Gebauden

Bei den Ausschachtungsarbeiten neben dem Bestandsgebéaude ist die
DIN 4123 zu beachten. Vor Beginn der Erdarbeiten sind die Grin-
dungssohlen der Bestandsgebaude festzustellen und es sind Malihahmen
zur Gewabhrleistung der Standsicherheit festzulegen.

Bei Aushubarbeiten muss eine Mindesteinbindetiefe der bestehenden
Fundamente von 50 cm gewahrleistet sein. Wird die Einbindetiefe durch
Aushubmafinahmen unterschritten, sind Unterfangungen der vorhandenen
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Grundungskorper erforderlich. Nebeneinander liegende Fundamente sind
auf einem einheitlichen Niveau zu grinden. Bei tieferreichenden Be-
standsfundamenten sind Fundamentabtreppungen mit Beton durchzufih-
ren. Die Aushub- und Unterfangungsmafl3nahmen sind abschnittsweise
gemal DIN 4123 durchzufuhren. Sinngemal ist nach den folgenden Bil-
dern 4 bis 8 vorzugehen.

v7- Gelandeoberflache : Bestehendes
— Gebaude
2 —
= ]
7~ Bermenoberflache Berme — 7~ Kellerful3boden
$v- vorhandene Griindungsebene o <\ f'//j '
> .
3 o > 22,00
A Aushubsohle 207
Y/ Grundwasser
p =
m—
(=)
Al

Bild 4: Bodenaushubgrenzen (DIN 4123)

senkrechter Schnitt Vorgesehenes Gebdude r -
\l\ 777777777
7" Gelandeober fliche I -
| ] Bestehendes
S . 1 Gebdude
=) ]
M Bodenaushubgrenze I -
y7_nach Bild 1 411 7 Kellerfulboden
7_Vorhandene Griindungsebene N\ 47 .
w7 Grundwasser
- _ 20,50
N a) senkrechter Schnitt
o
Al

Bild 5: Griindung (DIN 4123)
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Unterfangung Vorgesehenes Gebaude l__
senkrechter Schnitt \l v T
7~ Gelandeoberflache ‘ : Bestehendes
3_ I - Gebaude
o =
7~ Bodenaushubgrenze nach Bild 1a ! - Kellerfufib
7 Vorhandene Griindungsebene | & Y. Kellerfuliboden
T R
i ROk~ Unterfangung
Bodenaushubgrenze nach i \:\ § 2
57 Fertigstellung der Unterfangung N S
7~ Neue Griindungsebene | N
7 Grundwasser /'/
. 7
Ausfiihrung des 20,50
Schachtes nach DIN 4124
Bild 6: Unterfangung, vertikaler Schnitt (DIN 4123)
waagerechter Schnitt r%ﬂd«7

b<125
g
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T
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]

7
1. Bauabschnitt j
4,
0
N
7, Kelterwand
Folgender %
Bauabschnitt 7
" ‘
i an7
7

Schacht 1. Bauabschnitt

Bild 7: Neugrundung/Unterfangung, horizontaler Schnitt (DIN 4123)
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Bild 8: Unterfangung, Langsschnitt (DIN 4123)

10 Hinweise zur Bauausfiihrung

Der Mutterboden ist komplett aus dem Baufeld abzuschieben und seitlich
zu lagern. Er kann nach Fertigstellung des Rohbaus im Auf3enbereich
wieder aufgetragen werden.

Auffillungen sind unter den Grindungselementen vollstandig zu entfer-
nen.

Auflockerungen in der Aushubsohle sind zu vermeiden beziehungsweise
zu beseitigen. Bei Erdarbeiten in den vorliegenden bindigen Bdden ist ein
Baggerl6ffel mit Schneide zu verwenden.

Im Bereich des Parkplatzes liegt das Erdplanum im Schluff. Die anstehen-
den Schluffbéden sind wasserempfindlich. Das Erdplanum ist daher vor
Wassereintritt zu schitzen. Anfallendes Tagwasser ist unverziglich abzu-
leiten. Aufgeweichte Bodenzonen sind durch verdichtungsfahiges Material
zu ersetzen.

Gegebenenfalls ist als unterste Lage ein Bodenaustausch mit gebroche-
nem Grobmaterial (Kérnung 80/150 mm/Lavakrotzen) erforderlich. Dieses
ist statisch in den Untergrund einzudriicken.

Fur die Tragschicht und gegebenenfalls fir einen Bodenaustausch unter
Bodenplatten ist ein kornstabiles, gut abgestuftes Kies-, Lava- oder Schot-
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termaterial (Kérnung 0/32 beziehungsweise 0/45 mm) zu verwenden. Der
Einbau und die Verdichtung sind in Abhangigkeit von der Einbaustarke la-
genweise durchzufuhren. Der Feinkorngehalt sollte zur Gewahrleistung
einer ausreichenden Sickerfahigkeit unter 5 Gew.-% liegen. Das Material
ist auf >100 % Der zu verdichten. Der Verdichtungsnachweis ist tber
Lastplattendruckversuche zu erbringen. Bei Aufbaustarken = 0,70 m sind
ein Ev2-Wert von > 100 MN/m2 und ein Verhaltniswert Ev2 / Eva < 2,5 ein-
zuhalten. Die Tragschicht ist zur Lastverteilung seitlich um das Mal} ihrer
Starke uber die Plattenrander hinauszuziehen.

Zur Herstellung der Befahrbarkeit des Grundstiicks sind Baustral3en anzu-
legen, die ebenfalls aus Tragschichtmaterial in einer Starke = 50 cm auf-
zubauen sind.

Innerhalb der Auffiillung wurden in geringem Umfang Fremdbestandteile
angetroffen, so dass ein Schadstoffeintrag grundsatzlich nicht ausge-
schlossen ist. Die Entsorgung des anfallenden Aushubmaterials ist auf der
Grundlage der Ergebnisse der zeitgleich erfolgten Deklarationsuntersu-
chung durchzufihren. Gewachsener Boden ist von dem Auffiillungsmate-
rial zu trennen.

11 Bauwerksabdichtung

Die neuen Gebaude werden vollstandig unterkellert. Die Untergeschosse
binden im oberen Abschnitt in gering wasserdurchlassige Schluffbéden mit
einem kr-Wert < 1-10% m/s ein, so dass hier mit einem temporaren Riick-
stau von Sickerwasser in den Arbeitsraumen zu rechnen ist. Der unter Ab-
schnitt der Keller bindet jedoch in die gut wasseraufnahmefahigen zum
Teil gering schluffigen Kiese und Sande ein. Vor den erdberihrten Wan-
den sind Drainplatten anzuordnen, die fur eine drucklose Ableitung des
anfallenden Sickerwassers in die Sohle des Arbeitsraus sorgen. Zudem ist
die Arbeitsraumverfillung aus wasserdurchlassigem Material herzustellen.
Durch ein Geotextil sind die Drainmatten vor dem Eintrag von Feinmaterial
zu schitzen.

Das Kellergeschoss ist in diesem Fall in die Wassereinwirkungsklasse
W 1.1-E einzuordnen.

Der Zulauf von Oberflachenwasser ist zu unterbinden.
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Alternativ kann eine Abdichtung des Kellergeschosses entsprechend DIN
18533 auch gegen drickendes Wasser erfolgen. In diesem Fall liegt die
Wassereinwirkungsklasse W2.2-E, ,hohe Einwirkung von druckendem
Wasser > 3,0 m Eintauchtiefe” vor. Das Untergeschoss ist als ,schwarze
Wanne“ entsprechend der o.a. DIN herzustellen oder als ,weil3e Wanne*®
gemald DIN EN 206-1/1045-2 beziehungsweise den WU-Richtlinien des
DAfStb (Heft 555) auszuftihren.

Sofern eine weil3e Wanne gewahlt wird, kann hier nicht das Prinzip der
Selbstheilung angewendet werden, da dafir die stdndige Anwesenheit
von Grundwasser erforderlich wére, was hier nicht gegeben ist.

Zur Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit der ,weil3en Wanne“ ist die Beton-
aggressivitat des Bodens beziehungsweise des Stau- und Sickerwassers
festzustellen und die Betonqualitat darauf abzustimmen.

Die Tragschicht ist vor dem Zulauf von Oberflachenwasser zu schutzen.
Oberflachenwasser ist gezielt abzuleiten.

12 Baugrubenbdschungen

Fir das Anlegen von Baugrubenbdschungen fiir den vorubergehenden
Zeitraum der Aushubarbeiten kénnen oberhalb des Grundwassers bei Re-
gelfallen gemanR DIN 4124 Boschungswinkel entsprechend Tabelle 5 zu-
gelassen werden. Die Bo6schungen empfehlen wir vor Witterungs-
einflissen, zum Beispiel durch das Abhéngen mit Folien, zu schitzen. Die
Boschungswinkel gelten nicht fur Boschungen im Einflussbereich von Ge-
bauden.

Sofern partiell eine Béschungssicherung durch einen Verbau erforderlich
wird, kann dies beispielsweise uber einen ,Berliner Verbau® erfolgen. Zur
Bemessung konnen die Bodenkennwerte aus Kapitel 6 angesetzt werden.
Im Hinblick auf die umgebende Bebauung ist der Verbau erschitterungs-
arm einzubringen (gebohrte Trager). In Bereichen mit angrenzenden Ge-
bauden oder Versorgungsleitungen sind die Horizontalverformungen des
Verbaus zu minimieren.
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Tabelle 5: Zulassige Béschungswinkel oberhalb des Grundwasserspiegels
fur den vorubergehenden Zeitraum wéhrend der Bauphase

Bodenarten Boschungswinkel
Auffullung, Mutterboden, 2 steif B <60°
Auffillung, nicht bindig B <45°
Auffullung, bindig, = steif B <60°
Mutterboden, bindig, = steif B <60°
Schluff, gering bis stark (fein)sandig, z.T. gering B <60°
tonig und gering kiesig, = steif
Schluff, gering bis stark sandig, gering kiesig, 45 < < 60°
weich bis steif
Sand, gering kiesig bis kiesig, gering schluffig bis B < 45°
schluffig
Kies und Sand, z.T. gering schluffig B <45°

13 Bodenklassen / Bodengruppen

Die angetroffenen Bdden kdnnen entsprechend Tabelle 6 in Bodenklassen
und -gruppen gemaf DIN 18 300 und DIN 18 196 eingeordnet werden.

Tabelle 6: Bodenklassen und Bodengruppen

Bodenart Bodenklassen Bodengruppen
(DIN 18 300) (DIN 18 196)

Auffullung, Mutterboden 1 A [OH]
Auffullung, nicht bindig 3-4 A [GW, GU, GU*]
Auffillung, bindig 49 A UL, GU#|
Mutterboden, bindig 1 OH
Schluff_, gering bis stark_(fein)sa_ndig, a0 UL, UM
z.T. gering tonig und gering kiesig
S_ch_luff, gering bis stark sandig, gering a0 UL, UM
kiesig
Sand, gering kiesig bis kiesig, gering i
schluffig bis schiuffig 3-4 Su, su
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Kies und Sand, z.T. gering schluffig

3

GW, GU

1) Kann bei Wasserséattigung in Bodenklasse 2 Ubergehen.

14 Homogenbereiche

Die angetroffenen Béden werden gemalf Tabelle 7 in Homogenbereiche
nach VOB Teil C fur die Erdarbeiten (DIN 18300) sowie die Bohrarbeiten
(DIN 18301) eingeordnet werden. In Homogenbereich ,O“ sind der ge-
wachsene sowie der aufgefillte Oberboden zusammengefasst. Weil in der
Auffillung geringe Anteile an Fremdstoffen enthalten sind, ist von dem
den gewachsenen Boden zu separieren ist daher dem Homogenbereich
,B1“ zugeordnet worden. Der Hochflutlehm ist den Homogenbereich ,B2“
und die Terrassensedimente in ,B3“ eingruppiert worden.

Die Eigenschaften und Kennwerte der einzelnen Homogenbereiche sind in

der Tabelle 8 aufgefihrt.
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Tabelle 7: Homogenbereiche

Homogenbereich
Bodenart (VOB Teil C)
Mutterboden, aufgefillt und gewachsen O
Auffullung (Si, sa, or, gr‘; Sa, gr, si; Gr, sa, z.T. BS) Bl
Schluff, z.T. gering bis stark (fein)sandig, gering tonig bis B2
tonig, gering kiesig; Sand, schluffig bis stark schluffig
Sand kiesig, z.T. gering schluffig; Sand und Kies, z.T. gering B3
schluffig
Tabelle 8: Kennwerte der Homogenbereiche
Homogenbereich (@) Bl B2 B3
Ortsiibliche Bezeich- Mutterboden Auffiillung Hochflut- Terrassensedi-
nung sedimente mente
- . - nicht bindig bis oo . -
Bindigkeit bindig bindig bindig nicht bindig
Dichte [kN/m3] - 18-20 18-20 18-21
Kohasion [kN/m?] - 0 0-5 -
Wassergehalt [Gew.%)] n.b. n.b. 12,4 - 20,1 25-35
o 7,5 x 105 bis
Durchléssigkeit [m/s] n.b. n.b. n.b. 4.8 x 104
Konsistenz steif - steif bis halbfest -
locker bis mittel-
Lagerungsdichte - dicht, steif - halb- - locker bis dicht
fest
Organischer Anteil
[TOC Gew%] n.b. 0,8 02-04 <0,1
Sulfatgehalt [mg/l] - 26 1,0 bis 2,8 1,3
Bodengruppe gemalf UL, SW, SU, SU*, .
DIN 18 1960 OH GW, GU, GU* UL, su SW, SU, 6w, GU
Bodenklasse gemaf
DIN 18 300 1 3-4 4 3

n.b. = nicht bestimmt
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15 Erdbebenzone

Entsprechend DIN EN 1998-1/NA:2011-01 ist Troisdorf-Sieglar in die Erd-
bebenzone 1 und die Untergrundklasse T einzustufen. GemaR den Unter-
suchungsergebnissen ist der Baugrund in die Baugrundklasse C einzustu-
fen. Bei der Planung und konstruktiven Ausbildung des Gebaudes sind die
Vorgaben der o.a. DIN zu beachten.

16 Schlussbemerkung

Die durchgefuhrten Bohrungen und Rammsondierungen stellen punktfor-
mige Bodenaufschlisse dar, die nur Angaben uber die Beschaffenheit des
Baugrundes an den jeweiligen Untersuchungsstellen geben. Hieraus wer-
den die geologischen Verhaltnisse fir den gesamten Untersuchungsbe-
reich interpoliert. Abweichende Bodenverhéltnisse zwischen den Untersu-
chungspunkten sind daher mdglich, so dass ein Baugrundrisiko verbleibt.
Die Erdarbeiten sind deshalb von der Bauleitung zu Gberwachen und die
beim Aushub angetroffenen B6den mit den Angaben des Baugrundgut-
achtens zu vergleichen.

Die Grundungssohle ist durch einen Sachverstandigen abzunehmen.

Gl A Code ~wop

G. Oner, M.Sc. Dr. A. Leischner-Fischer-Appelt
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Geotechnisches Biiro Anlage N. 3.5
DR. LEISCHNER GmbH
Gartenstr. 123, 53229 Bonn, Tel.: 0228/470689 Auftrag Nr. 10330

BV: Zentralisierung der GFO-Kliniken
Wilhelm-Busch-Str. 9, 53844 Troisdorf

MaBstab der Hohe: 1:75
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16.12.2022
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Geotechnisches Biiro Anlage Nr. 3.6
DR. LEISCHNER GmbH
Gartenstr. 123, 53229 Bonn, Tel.: 0228/470689 Auftrag Nr. 10330

BV: Zentralisierung der GFO-Kliniken
Wilhelm-Busch-Str. 9, 53844 Troisdorf

MaBstab der Hohe: 1:75

Bohrprofile und Rammdiagramme

gez. Datum

nr 16.12.2022
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Anlage Nr.

3.7

Auftrag Nr.

10330

BV: Zentralisierung der GFO-Kliniken
Wilhelm-Busch-Str. 9, 53844 Troisdorf

MaBstab der Hohe: 1:75
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Geotechnisches Bilro
DR. LEISCHNER GMBH

GartenstralRe 123, 53229 Bonn
@ 0228-470689 * Fax 0228-463384

Wassergehalte
nach
DIN EN I1SO 17892-1

Anlage: 4.1
Auftrags-Nr. 10330

Datum: 09.01.23

Datum der Untersuchung: 06.01.2023

Datum der Probennahme: 05/07.12.2022

Bauvorhaben: Zentralisierung der GFO-KIinik
Ort: Wilhelm-Busch-Str. 9, 53844 Troisdorf
Bohrung/ Proben-Nr. | Entnahmetiefe Bodenart Wassergehalt
Entnahmestelle [m] [Gew.-%]
KRB 23 10330_23.2 0,30-1,40 Schluff 16,3
feinsandig
KRB 23 10330_23.3 1,40 - 3,60 Schluff 20,1
feinsandig
KRB 25 10330_25.2 0,30-1,10 Schluff 13,3
sandig
KRB 25 10330_25.3 1,10-2,50 Schluff 17,7
sandig
KRB 26 10330_26.5 1,35-1,60 Schluff 12,4
sandig
KRB 26 10330_26.6 1,60 —-2,00 Sand 16,2
schluffig

1) Kurzzeichen siehe Anlage 2




Bearbeiter: sk

Geotechnisches Biiro
DR. LEISCHNER GmbH
Gartenstralle 123, 53229 Bonn
Tel.: 0228 / 470689 FAX 0228 / 463384

Datum: 09.01.2023

Kornungslinie
gemal DIN EN ISO 17892-4

BV: Zentrallisierung der GFO-Kliniken
Wilhelm-Busch-Str. 9, 53844 Troisdorf

Prifungsnummer: 10330_2.4
Probe entnommen am: 05/07.12.22
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinrammbohrung

Schlammkorn

Siebkorn

100
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Schluffkorn
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Grob-
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Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

/7

0.001

0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

K1

Bemerkungen:

Bodenart:

Gr, sa*, si'

Feinkornanteil: 7,2 Gew.-%

Bodengruppe:

GU

U/Cc

29.8/0.3

kf-Wert nach Seiler 1,1 x10-4 m/s

Entnahmestelle:

Bohrung KRB 2; Probe 2.4

Tiefe:

3,65-6,00m
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Bearbeiter: sk

Geotechnisches Biiro
DR. LEISCHNER GmbH
Gartenstralle 123, 53229 Bonn
Tel.: 0228 / 470689 FAX 0228 / 463384

Datum: 09.01.2023

Kornungslinie
gemal DIN EN ISO 17892-4

BV: Zentrallisierung der GFO-Kliniken
Wilhelm-Busch-Str. 9, 53844 Troisdorf

Prifungsnummer: 10330_9.6
Probe entnommen am: 05/07.12.22
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinrammbohrung
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Bezeichnung:

K2

Bemerkungen:

Bodenart:

Gr + Sa, si'

Feinkornanteil: 8,1 Gew.-%

Bodengruppe:

GU/ SU

U/Cc

31.5/0.5

kf-Wert nach Seiler 7,5 x10-5 m/s

Entnahmestelle:

Bohrung KRB 9; Probe 9.6

Tiefe:

4,00-5,20m
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Bearbeiter: sk

Geotechnisches Biiro
DR. LEISCHNER GmbH
Gartenstralle 123, 53229 Bonn
Tel.: 0228 / 470689 FAX 0228 / 463384

Datum: 09.01.2023

Kornungslinie
gemal DIN EN ISO 17892-4

BV: Zentrallisierung der GFO-Kliniken
Wilhelm-Busch-Str. 9, 53844 Troisdorf

Prifungsnummer: 10330_15.4
Probe entnommen am: 05/07.12.22
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinrammbohrung
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Bezeichnung:

K3

Bemerkungen:

Bodenart:

Sa, gr, si'

Feinkornanteil: 5,6 Gew.-%

Bodengruppe:

SuU

U/Cc

3.9/0.7

kf-Wert nach Zieschang 4,8 x10-4 m/s

Entnahmestelle:

Bohrung KRB 15; Probe 15.4

Tiefe:

3,60-6,00m
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Bearbeiter: sk

Geotechnisches Biiro
DR. LEISCHNER GmbH
Gartenstralle 123, 53229 Bonn
Tel.: 0228 / 470689 FAX 0228 / 463384

Datum: 09.01.2023

Kornungslinie
gemal DIN EN ISO 17892-4

BV: Zentrallisierung der GFO-Kliniken
Wilhelm-Busch-Str. 9, 53844 Troisdorf

Prifungsnummer: 10330_20.7
Probe entnommen am: 05/07.12.22
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinrammbohrung
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100

Feinstes

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

Q

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

0.002 0.006 0.01 0.02

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

K4

Bemerkungen:

Bodenart:

Gr + Sa

Feinkornanteil: 3,7 Gew.-%

Bodengruppe:

GW/ SW

U/Cc

26.0/0.2

kf-Wert nach Seiler 1,35 x10-4 m/s

Entnahmestelle:

Bohrung KRB 20; Probe 20.7

Tiefe:

4,00-6,00m
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ELWAS-WEE Ministerium flir Umwelt, Landwirtschaft,

Matur- und Verbraucherschutz
des Landes Mordrhein-Westfalen

Grundwassermessstellen

Wasserstandsganglinie
Erstellt am: 01.01.2023

SW TROISD ESCH P5 (073743410

[l Wasserstand [m aber NHN2016] [l Geléndeoberkante [m aber NHN2016] [l Unterkante Filter [m iber NHN2016]
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Wasserwirtschaftsjahr

Lage der Messstelle: auf3erhalb d. Sondergebiete

Bedeutung fir die Messwerte: Messwerte fir Auskiinfte zum Grundwasserstand in der Umgebung der Messstelle geeignet.

ELWAS-WEB - Grundwassermessstellen
Wasserstandsganglinie - 01.01.2023 - Seite 1
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Geotechnisches Biiro Anlage Nr. 6.1

DR. LEISCHNER GmbH
Gartenstr. 123, 53229 Bonn, Tel.: 0228/470689 | Auftrag Nr. 10330

Objekt: Zentralisierung der GFO-Kliniken Malstab der Hohe: 1:180

Wilhelm-Busch-Str. 9, 53844 Troisdorf |- akstab der Lange: 1:250
gez. Datum

Kurzzeichen und Signaturen siehe Anlage 2 Profilschnitt A-A' go 04.01.2023
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Geotechnisches Blro Anlage Nr. 6.2
DR. LEISCHNER GmbH
Gartenstr. 123, 53229 Bonn, Tel.: 0228/470689 | Auftrag Nr. 10330

Objekt: Zentralisierung der GFO-Kliniken
Wilhelm-Busch-Str. 9, 53844 Troisdorf

Mafstab der Hohe: 1:180
MaRstab der Lange: 1:250

Kurzzeichen und Signaturen siehe Anlage 2

Profilschnitt B-B'

gez. Datum
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